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Radio Moni tor ing System ( R M P-V1.0 )  

 شركت مهندسي فنون داده پروري بسامد

 

 شركت مهندسي فنون داده پروري بسامد 
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 هاي دستگاه مانيتورينگ راديويياي بر ويژگيمقدمه

 
است كه مي تواند پارامترهاي مختلف را اندازه گيري نموده و نمـايـش    FMاين دستگاه، يك گيرنده رايويي در باند 

  FMبا توجه به داشتن حساسيت بالا، اين دستگاه مي تواند به منظور دريافت سيگنالهاي با توان كم در بانـد    .  دهد
وارد دستگاه مي شود و خروجي هاي صـدا بـه        BNCاز طريق يك كانكتور  RFسيگنال .  مورد استفاده قرار گيرد

تنظيم فركانس به صورت ديـجـيـتـال و بـا          .  در دسترس خواهند بود XLRصورت بالانس و از طريق دو كانكتور 
را     Nonvolatileفركانس بر روي حافظـه     100دستگاه قابليت ذخيره سازي .  قابل انجام است KHZ 10گامهاي  

 .توسط كاربر و به صورت ديجيتال قابل انتخاب است Trebleو  Bassسطح صداي خروجي و ميزان بهره . دارد
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 General Data  هاي عموميداده

 مدل
 Radio Monitoring System—RMP-V1.0 

 ولت متناوب، 260تا  85: ولتاژ تغذيه
 هرتز 60تا  47 

) عمق*ارتفاع*عرض(ابعاد تقريبي دستگاه
.م.م 300*44*483  

 درجه سانتيگراد 50تا  0: دماي كار  دارد: قابليت ارتقا كيلوگرم  ~  2.5:  وزن 

 Technical Specification هاي فنيّ ويژگي

RF Performance 

Other Bands are optional (64~108 MHZ) 87~108 MHz Frequency Range 

SNR = 20dB, AGC Disable 30 dBuV RF Sensitivity 
 4 KΩ  RF Input Resistance 

 5 pF  RF Input Capacitance 
 105 dBuV EMF RF IP3 
m=0.3 50 dB  AM Suppression 
± 200 KHZ 50 dB Adjacent Channel Selectivity 

± 400 KHZ 70 dB Alternate Channel Selectivity 

Audio Performance 

  0.1 % THD 
  63 dB Mono SNR 
  58 dB Stereo SNR 
-3dB 30 HZ ~ 15 KHZ Frequency Response 
 < 1 dB Output L/R Imbalance 
 42 dB Stereo Separation 
User selectable  50 us, 75 us De-emphasis Time 
50Ω, Electronic Balanced 2 * XLR Male Audio Connector 
Maximum Volume selected (VOL=20) +18 dBm Audio Maximum Level 

Volume & Tone Control 

Step = 1 0 ~ 20 Volume 
Step = 2 dB ± 14 dB Bass 

Step = 2 dB ± 14 dB Treble 

Display Functions 

 2*20 , Blue LCD 
Blinks when system is running Green LED Run Indicator 
ON when stereo pilot detected Red LED Stereo Pilot Indicator 

ON when RDS pilot detected (Optional) Yellow LED RDS Pilot Indicator 

Display the level of audio outputs (L/R) in dBm unit 2*30 LED Audio Level Bar Graph 

Display the level of RSSI  in dBuV unit 1*30 LED RSSI Bar Graph 
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 راهنماي اجزا

 نماي جلو در يك نگاه

 ويژگي نام   موقعيت
/ON)كليد خاموش و روشن   1 

OFF) 
براي روشن و يا خاموش كردن دستـگـاه   

 .مورد استفاده قرار مي گيرد
0  :خاموش 
1  :روشن 

2  
 LCDنمايشگر 

 
 كاراكتر 20x2زمينه آبي و با نور پس

3 
 
 
 

 اعمال تنظيمات، ورود به صفحه هاي منو  Menu/OKكليد 
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 راهنماي اجزا

 ادامه  -نماي جلو در يك نگاه 

 ويژگي نام   موقعيت
 4  

 
 كليدهاي جهتي دستگاه

UP, DOWN, LEFT, 
RIGHT 

 سازي و فراخواني از حافظه  اعمال تنظيمات، ذخيره

 بار گراف هاي سطح صدا   5
 

 نشان  dBmرا  بر حسب  (L,R)سطح صداي خروجي 
 . مي دهد
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  RSSIبار گراف سطح 

  

 نشان  dBuVرا  بر حسب  (RSSI)سطح سيگنال دريافتي 
 . مي دهد

 .چشمك زدن به معناي وضعيت نرمال است:  LED RUNنمايشگر هاي  7
STEREO    :         روشن بودن به معناي تشـخـيـص پـايـلـوت
STEREO است. 

RDS  : روشن بودن به معناي تشخيص پايلوتRDS است. 
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 راهنماي اجزا

 نماي عقب در يك نگاه

 ويژگي   نام   موقعيت
  ولت 220كانكتور برق ورودي 1
2 GND  پيچ ارت(اتصال زمين( 

3 FUSE  ايآمپر شيشه 4فيوز 

4 FM  ورودي آنتنFM 
5 OUT-R , OUT-L هاي صدا، كانكتور نري خروجيXLR 

 
 : XLRبندي كانكتور راهنماي سيم 
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 بلوك دياگرام كاركرد كلي دستگاه

 صداي خروجي تيونر پـس از بـافـر شـدن بـه بـخـش                  .  شودبه تيونر وارد مي (FM Antenna)ورودي آنتن  
Tone Control  در اين بخش .  شودوارد  ميBass, Treble , Volume شود،  بر اساس نياز كاربر تنظيم مي

يك نسخـه از صـداي       .   سازدرود كه صداي خروجي دستگاه را ميمي Balance Line Driverسپس به بخش 
 . روداز ميكروكنترلر مي A/Dگيري سطح، به بخش خروجي تيونر براي اندازه

ها نمـايـش    LEDو  LCDدريافت كرده و اطلاعات مورد نياز را بر   Keyboardميكروكنترلر فرامين كاربر را از 
 .دهدمي
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 توصيف عملكرد دستگاه

  FMگيرنده -1

 . عبارتست از تبديل تغييرات فركانس به تغييرات ولتاژ FMدمدولاسيون 

پياده سـازي شـده      ) (DSPبه صورت ديجيتال و مبتني بر تكنولوژي پردازش سيگنال ديجيتال  FMبخش گيرنده 
قرار دارد كه به همراه مدار كنترل بـهـره خـودكـار        RFدر ورودي بخش  ) (LNAيك تقويت كننده كم نويز .  است

AGC) ( مدار كنترل بهره خودكار همچنين از اشباع شـدن و    .  مي تواند سبب بهينه سازي حساسيت گيرنده شود
پس از اعمال بهره مورد نياز، عـمـلـيـات          .  غيرخطي شدن گيرنده در حضور سيگنال هاي قوي جلوگيري مي كند

Down Conversion  در اين عمليات، سيگنال از باند .  انجام مي شودRF  به باندIF           فركانس پـايـيـن مـنـتـقـل 
ساير عمليات مورد نـيـاز     .  بوسيله مبدل آنالوگ به ديجيتال نمونه برداري مي شود  IFدر ادامه از سيگنال .  شودمي

 . انجام مي شود )(DSPتوسط يك پردازشگر سيگنال ديجيتال 
  .Stereo Audio Processingو  FM Demodulation : اين عمليات به ترتيب عبارتند از 

2- FM Demodulation  

و استفاده از  PLL ،Foster-Seeley Circuitوجود دارد مانند استفاده از  FMروش هاي مختلفي براي دمدولاسيون 
با تكيه بـر پـردازش سـيـگـنـال            FMدر اين دستگاه عمليات دمدولاسيون .  روش هاي پردازش سيگنال ديجيتال

  .ديجيتال پياده سازي شده است تا كمترين اعوجاع و بيشترين حساسيت ايجاد شود
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 (Stereo Audio Processing)پردازش صداي استريو  -3
اين سيگنال از مجموع كانال هاي صداي چپ .  است MPX  (Multiplex Signal)خروجي بخش دمدولاتور، سيگنال 

 RDSو داده هـاي           ) (19KHZ، پايلوت استريو   (L-R)، اختلاف كانال هاي صداي چپ و راست (L+R)و راست 
وجود خواهد داشـت و پـايـلـوت            L+Rدر صورتيكه ارسال به صورت مونو باشد، فقط قسمت .  تشكيل شده است

19KHZ)(  و(L-R) وجود ندارد.  

 Rو  L، سيگنال هاي (L-R)و  (L+R)در بخش پردازش صداي استريو، با جمع كردن و تفريق كردن سيگنال هاي 
و سپس تقويت دامنه، قابل  (DAC)اين سيگنال ها پس از اعمال به يك مبدل ديجيتال به آنالوگ . توليد مي شود

 .پخش بر روي بلندگو خواهد بود

بنابراين در شرايطـي  .  ، سطح مدولاسيون بالاتري نسبت به ساير بخش ها داردMPXدر سيگنال  (L+R)بخش مونو
كه سطح سيگنال به نويز سيگنال دريافتي از ميزان مطلوب پايين تر باشد، بخش مونو با كيـفـيـت بـالاتـري در          

 به همين مـنـظـور در ايـن شـرايـط، پـردازشـي تـحـت عـنـوان                           .  مقايسه با بخش استريو دريافت مي شود
Stereo-Mono Blending   در اين عمليات با توجه به ميزان كيفيت دريافـت سـيـگـنـال، وزن          .  انجام مي شود

در صورتيكه كيفيـت دريـافـت      .  تعين مي شود Rو  Lدر ايجاد سيگنالهاي خروجي  (L+R)و  (L-R)سيگنال هاي 
خـواهـد      (STB=100%)وزن يكساني دارند و حالت استريو كامل  (L+R)و  (L-R)خيلي خوب باشد، سيگنال هاي 

در ساير .  خواهد بود (STB=0%)صفر است و حالت مونو كامل  (L-R)در صورتيكه دريافت خيلي بد باشد، وزن .  بود
بر روي صفحه نمايش دستگـاه   (STB)مقدار اين وزن تحت عنوان .  موارد، حالت هاي بينابيني وجود خواهد داشت

 .   قابل مشاهده است

4- Stereo-Mono Blending  
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5- De-emphasis وPre-emphasis  
اين عمليات .  شود،  قسمت هاي فركانس بالاي صدا تقويت ميSNRبه منظور بهتر شدن وضعيت  FMدر فرستنده 
عـكـس ايـن      .  انجام شـود    75usو يا  50usناميده مي شود و مي تواند با ثابت زماني  Pre-emphasisدر اصطلاح 

مي تواند بـا ثـابـت         De-emphasisعمليات .  ناميده مي شود De-emphasisعمليات در گيرنده انجام مي شود و 
يكسان مورد اسـتـفـاده     De-emphasisو  Pre-emphasisبايد مقدار ثابت زماني .  انجام شود 75usيا   50usزماني 

  .قرار گيرد تا مشخصه پاسخ فركانسي، هموار باقي بماند

، مانـع از     Soft Muteدر شرايطي كه سيگنال دريافتي خيلي ضعيف و نويزي است، مي توان با فعال كردن حالت 
سـطـح آسـتـانـه مـورد نـيـاز                       .  شنيده شدن صداي نويزي و ناهنجار شد و صداي خروجي گيرنده را قطع نمـود 

(Soft Mute Threshold) توسط كاربر قابل انتخاب است. 

6- Soft Mute  
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7- Tone Control  
قسمت هاي بم سيگنـال صـدا     .  كاربر مي تواند تون صداي خروجي گيرنده را مطابق سليقه و نياز خود تغيير دهد

(BASS) و قسمت هاي زير سيگنال صدا(Treble)  ميزان بهره قابل .  به صورت مجزا  قابل تقويت و تضعيف هستند
 .توسط كاربر قابل تنظيم است 2dBو با قدم هاي  dB 14±در محدوده  Trebleو  BASSاعمال بر روي 

  Tone Controlپاسخ فركانسي بخش 
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 آشنايي با منوها -نحوه كار با دستگاه 

مطـابـق   ( و چهار كليد جهتي  MENU/OKكار با دستگاه ساده بوده و كاربر با پنج كليد سروكار دارد؛ يك كليد 
 ) 1تصوير 

پس از نمايش پيام آغازين، آخرين تنظيمات ذخيره شده در دستگاه، بارگذاري و اعمال مي شود، سپس بر صفحـه  
 ).3تصوير (نمايش داده مي شود  LCDاصلي بر روي 

و درصـد    )  SNR( ، كيفيت سيگـنـال     RFدر صفحه اصلي، اطلاعاتي مانند شماره برنامه، فركانس، سطح سيگنال 
 .قابل مشاهده است (Stereo Blend Percent)استريو بودن سيگنال دريافتي 

 .در صفحله اصلي، باعث تغيير شماره برنامه مي شود UP/DOWNكليدهاي ) يا فشرده نگاه داشتن(فشردن 
پس از .  در صفحله اصلي، باعث تغيير فركانس مي شود LEFT/RIGHTكليدهاي )  يا فشرده نگاه داشتن( فشردن 

 .، فركانس را بر روي برنامه جاري ذخيره مي كندOKرسيدن به فركانس دلخواه، فشرده نگاه داشتن كليد 
در اين حالت آخرين منوي فراخواني .  در صفحه اصلي سبب انتقال به صفحات منو مي شود MENUفشردن كليد 

، برگشتن به صفحه اصـلـي   UP/DOWNحركت بين صفحات منو، بوسيله كليدهاي .  شده نمايش داده مي شود
براي اعمال تنظيمات بايـد   .  انجام مي شود OKو وارد شدن در منوي دلخواه با فشردن كليد  LEFTبوسيله كليد 

 .در ادامه منوهاي دستگاه مورد بررسي قرار مي گيرد. فشرده شود OKكليد 

 .شودپس از روشن شدن دستگاه، پيام آغازين شركت سازنده و نام دستگاه نمايش داده مي
 1تصوير

 2تصوير

 3تصوير
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 FORCE MONOمنوي  -1
 Stereo، معمولا به صورت خودكار و با توجه به سطح سيگنال دريافتي و همچنين وجود يا عدم وجود FMگيرنده 

Pilotتصميم مي گيرد كه به صورت ،STEREO     كار كند ياMONO    .  با اين حال اين امكان در نظر گرفته شـده
 )FORCE MONOحالت . (كند MONOاست كه در صورت تمايل، كاربر بتواند گيرنده را وادار به كار در حالت 

تشخيص داده شود و همچنين سطح سيگنال دريافتي از سطح  STEREO PILOT، در صورتيكه AUTOدر حالت 
 انـتـخـاب حـالـت       .  كار خواهـد كـرد     STEREOبالاتر باشد، گيرنده به صورت  MONO/STEREO THRآستانه 

 FORCE MONO  ياAUTO  بوسيله كليدهايUP/DOWN انجام مي شود. 

 تـعـيـيـن        MONOو  STEREOدر اين منو، سطح آستانه سيگنال دريافتي براي سوييچ شدن بين حالت هاي    
تغيير دادن اين پارامـتـر   .  قابل انتخاب است 120الي  30و در محدوده  dBuVاين سطح آستانه بر حسب . گرددمي

بـاشـد، ايـن       FORCE MONOدر صورتي كه گيرنده در حالت . شودانجام مي UP/DOWNبا فشردن كليدهاي 
 AUTOزماني كه گيرنده در حالت .  كار خواهد كرد MONOپارامتر مورد توجه قرار نمي گيرد و گيرنده در حالت 

تشخيص داده شود و سطح سيگنال دريافتي از سطح آستـانـه    STEREO PILOTتنظيم شده باشد، در صورتي كه 
MONO/STEREO THR  بالاتر باشد، گيرنده به صورتSTEREO كار خواهد كرد   . 

 

  MONO/STEREO THRمنوي  -2
 4تصوير

 5تصوير

OK  

OK  

DOWN UP 

DOWN UP 
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 DEEMPHASIS TIME SETمنوي  -3

به ترتيب عمليات  FMبه منظور ارسال و دريافت سيگنال با مشخصات سيگنال به نويز بهتر، در فرستنده و گيرنده 
Pre-emphasis  وDe-emphasis 50مقدار ثابت زماني مي تواند .  انجام مي شود us  75و يا us مقـدار ايـن     .  باشد

در صورتيكه اين مقدار در فرستنده و گيرنده متفاوت باشد، پـاسـخ   .  پارامتر بايد در فرستنده و گيرنده يكسان باشد
 . فركانسي صدا دچار اعوجاج خواهد شد

 .انجام مي شود UP/DOWNانتخاب مقدار ثابت زماني بوسيله كليدهاي 

به منظور حذف صداي نويزي و آزار دهنده ناشي از تنظيم نبودن فركانس يا عدم وجود سيگنال ورودي، مي تـوان  
كمتر شـد، بـه        (SOFT MUTE THR)از گيرنده خواست كه در صورتي كه سطح سيگنال ورودي از يك آستانه 

 .انتخاب شود ENABLEبراي اين كار بايد در اين منو، حالت . صورت خودكار صداي خروجي قطع شود
 .انتخاب شود، بدون توجه به سطح سيگنال دريافتي، صدا هيچگاه قطع نخواهد شد DISABLEدر صورتيكه حالت 

 .انجام مي شود UP/DOWNبوسيله كليدهاي  DISABLEو  ENABLEانتخاب بين حالت هاي 

 

  SOFT MUTEمنوي  -4
 6تصوير

 7تصوير

OK  
DOWN UP 

DOWN UP 
OK  
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 SOFT MUTE THRمنوي  -5
به منظور حذف صداي نويزي و آزار دهنده ناشي از تنظيم نبودن فركانس يا عدم وجود سيگنال ورودي، مي تـوان  

كمـتـر شـد، بـه          (SOFT MUTE THR)از گيرنده خواست كه در صورتيكه سطح سيگنال ورودي از يك آستانه 
انـتـخـاب       ENABLE، حالت SOFT MUTEبراي اين كار بايد در منوي . صورت خودكار صداي خروجي قطع شود

در اين منو، مي توان سطح آستانه سيگنال دريافتي به منظور قطع كردن صداي خروجي را تـعـيـيـن       .  شده باشد
/UPبا استفاده از كليدهاي   .  قابل انتخاب است 100الي  20و در محدوده  dBuVاين سطح آستانه بر حسب .  نمود

DOWN مي توان مقدار اين پارامتر را تغيير داد. 

 20و   )  بي صـدا   ( مقادير قابل انتخاب در محدوده صفر .  در اين منو، سطح سيگنال صداي خروجي تعيين مي شود
 . انجام مي شود UP/DOWNانتخاب سطح سيگنال صداي خروجي توسط كليدهاي . مي باشد) بيشينه صدا(

 

  VOLUME CONTROLمنوي  -6

 8تصوير

 9تصوير

DOWN UP 

OK  
DOWN UP 

OK  
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  BASS CONTROLمنوي  -7

قابل انتخاب بر حسب دسيـبـل و در        BASSبهره .  صداي خروجي تعيين مي شود BASSدر اين منو، ميزان بهره 
توسط كـلـيـدهـاي      BASSانتخاب مقداربهره .  مي باشد)  بيشترين تقويت+ ( 14و )  بيشترين تضعيف(   -14محدوده 

UP/DOWN انجام مي شود . 

قابل انتخاب بر حسب دسيبل و  در    Trebleبهره .  صداي خروجي تعيين مي شود Trebleدر اين منو، ميزان بهره 
توسط كليـدهـاي    Trebleانتخاب مقداربهره .  مي باشد)  بيشترين تقويت+ ( 14و )  بيشترين تضعيف(   -14محدوده 

UP/DOWN انجام مي شود . 

 

  TREBLE CONTROLمنوي  -8

   10تصوير 

 11تصوير 

DOWN UP 
OK  

DOWN UP 
OK  
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  FREQ. OFFSET STATUSمنوي -9
در اين منو، قدر مطلق مقدار لحظه اي شيفت فركانس راديويي دريافت شده به نسبت مقدار فركـانـس راديـويـي       

 .كيلوهرتز است 255مقدار نمايش داده شده در محدوده صفر الي . انتخاب شده نمايش داده مي شود

حالت خودكار :  دو حالت كاري وجود دارد.  را تنظيم نمود LNA/AGCدر اين منو، مي توان حالت عملكردي بخش 
(AUTO)  و حالت دستي(MAN) . 

در اين حالت مـقـدار     .  انجام مي شود AGCدر حالت خودكار، تنظيم بهره ورودي به صورت خودكار و توسط مدار 
 .بر روي صفحه قابل مشاهده است  AGC (AGC GAIN)لحظه اي بهره انتخاب شده توسط 

تغيير وضعيت بين حـالـت هـاي      .  بوسيله كاربر انجام مي شود LNA  (LNA GAIN)در حالت دستي، تنظيم بهره 
در حالت تنظيم دسـتـي، تـوسـط          LNAتغيير بهره .  انجام مي شود RIGHTخودكار و دستي با استفاده از كليد 

 .دسيبل امكان پذير است -26و در محدوده صفر الي  UP/DOWNكليدهاي 
لازم به ذكر است كه اعمال بهره نامناسب در حالت تنظيم دستي مي تواند سبب اشباع گيرنـده و خـراب       :  توجه 

 .شدن كيفيت سيگنال دريافتي شود

 

  LNA GAIN/AGC STATUSمنوي  -10
  12تصوير 

 13تصوير 

OK  

OK  
RIGTH 

DOWN UP 
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  DEVICE INFOمنوي -11
 .در اين منو، مشخصات مربوط به نسخه نرم افزاري دستگاه نمايش داده مي شود

در شرايطي كه سطح سيگنال دريافتي يا كيفيت آن پايين تر از حد مطلوب باشد، مي توان دستگاه را در حـالـت     
IDLE در اين حالت تمامي عمليات كنترلي و پردازشي غير ضروري به حالت تعليق درمي آيـد تـا كـم          .  قرار داد

هـا     LED، بارگراف ها و      A/Dدر اين حالت، عملكرد بخش هاي .  نويزترين حالت دريافت، در گيرنده ايجاد شود
. اسـت    IDLEدر اين حالت يك پيام بر روي صفحه نمايش ظاهر مي شود كه نشان دهنده حالت .  متوقف مي شود

 . به صورت فشرده نگاه داشته شود OKبايد كليد  IDLEبراي خروج از حالت 
 انـجـام      OKو سپس فشـردن كـلـيـد          UP/DOWNبوسيله كليدهاي  IDLEو  NORMALانتخاب حالت هاي 

 . به صورت فشرده نگاه داشته شود OKبايد كليد  IDLEبراي خروج از حالت . مي شود

 

 OPERATION MODEمنوي  -12
  14تصوير 

 15تصوير

OK  

OK  

DOWN UP 

OK  

HOLD OK  
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 ساختار داخلي دستگاه 

 .     نشان داده شده است 16بخش هاي اصلي دستگاه در تصوير 

 16تصوير
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 يابيعيب  

روشن نشدن 
 دستگاه

نداشتن سيگنال 
 صداي خروجي 

 :راهكارها

اطمينان از وجود برق در شبكه 
بررسي سلامت كابل برق ورودي 
بررسي وجود و سلامت فيوز برق در پشت دستگاه 

 :راهكار

بررسي كابل هاي خروجي صدا از نظر سلامت كابل و اتصال صحيح كانكتورهاي مربوطه در محل مورد نظر 
 اطمينان از صفر نبودنAudio Volume 
 اطمينان از درست بودن تنظيمات مربوط به حالتSOFT MUTE  و مقدارSOFT MUTE THR 
 

نداشتن 
 سيگنال ورودي 

 :راهكار

بررسي كابل ورودي آنتن از نظر سلامت كابل و اتصال صحيح كانكتور مربوطه در محل مورد نظر 
 اطمينان از درست بودن تنظيمات مربوط به حالتLNA GAIN  
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